Notlichtbetriebsgerate
TRIDONIC EM LED-Lichtquellen

EM ready2apply SELFTEST 2 W
EM ready2apply

Produktbeschreibung

e LED-Notlichtmodul fur die direkte Installation in Decken

» Komplettes Set mit integrierter Elektronik, LED-Modul,
Kuhlflache, Optik und Akku

e Beinhaltet click-in Multi-Linsen-Optik fur Anti-Panik-, !* [rponie §
\ | A IC rmmr I [ R
Fluchtwegs-und Spot-Beleuchtung | Seameo MR =Y e kAN
Lo | Oniy for use with TRIDONIC EM R2A.

BCEF (60

< { &=CE€

Notlichtbeleuchtung mit Selbsttestfunktion
o Deckenoffnung mit kleiner Groie, 40 — 43 mm

Durchmesser, 80 mm Hoéhe

Eigenschaften
» Ausgangsleistung 15 W
e Sehr geringe stand-by Energieverluste

» Dauer- und Bereifschaftsvarianten
e 1 oder 3 h Bemessungsbetriebsdauer (separate Varianten)

e Plug-in Lithium-Eisenphosphat-Akku mit Zugentlastung
5 Jahre Garantie Elekfronik (LED-Treiber)
e 3 Jahre Garantie Akku

Normen, Seite 4

Anschlussdiagramme und Installationsbeispiele, Seite 4

Datenblatt 02/18-EM063-9
Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr. www.tridonic.com 1
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Technische Daten

Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

EM ready2apply SELFTEST 2 W

EM ready2apply

Netzspannungsbereich AC 220 -240V i
Eingangsspannungsbereich AC 198 - 264 V
(Sicherheitstoleranz) o ooo
~
Eingangsspannungsbereich AC 198 - 254 V I
(Leistungstoleranz)
Netzfrequenz 50/ 60 Hz :'; L0
. L [
Uberspannungsschutz 320 V (for 48 h) Ly}# Ql & |
Einschaltzeit (Notlichtbetrieb) < 0,5 s ab Erkennung des Noftfallereig- @ 40 - 43
nisses /D
THD Normalbetrieb 75%
(Dauerbetrieb, bei 230 V, 50 Hz, ladend)
Ausgangsstromtoleranz +5% 31
NF Strom-Restwelligkeit +5% S
Umgebungstemperatur fa +5..+30 °C
Netzspannung-Umschaltschwellen Gemafs EN 60598-2-22
Bestelldaten
Schutzart P20
B - Vi -V -
Aufprallschutz® KO3 Artikel- . emes Anzahl crpa crpa Gewicht
Typ nummer Betriebsart sungsbe- Zellen ckung ckung r0 Stk
Schutzklasse Il triebsdauer Karton  Palette P ’
Farbremperatur 6500 K EM R2A ST NM 111 2W 89800538 Bereitschaft Th 1 1Stk. 380 Stk. 019 kg
Farbtoleranz Mac Adams 3 EMR2A STM1112W 89800539 Dauer 1h 1 1Stk 380 Stk. 019 kg
Farbwiedergabeindex Ra >80 EM R2A ST NM 132 2W 89800540 Bereitschaft 3h 2 1Stk. 380 Stk. 0,23 kg
Nennlebensdauer 50.000 h EM R2A ST M132 2W 89800541 Dauer 3h 2 1Stk. 380 Stk. 0,23 kg
EOF, 1
Spezifische technische Daten
Typ Anzahl Bemes- Netzstrom Netzstrom Netzleistung Netzleistung Typ. A (bei Typ. Typ.  Ausgangs-
Zellen sungs- (230 V, 50 H), (230 V, 50 H2), (230 V, 50 H2), 230V, 50 HD), 230V, 50 Hz, Ausgangs- Vorwarts- leistung
betriebs- Dauerbetrieb Bereitschaftsbetrieb Dauerbetrieb Bereitschaftsbetrieb ladend) strom  spannung
dauer Ladend Lader aus Ladend Lader aus Ladend Lader aus Ladend Lader aus
Normalbetrieb
EM R2A ST NM 111 2W 1 Th - - 15 mA 10 mA - - 15W 06 W 042c - - -
EMR2A ST M1112W 1 1h 35mA 26 mA - 45W 32W - - 0,58¢ 126 mA IAY 150 W
EM R2A ST NM 132 2W 2 3h - - 20 mA 10 mA - - 25W 06 W 0,50c - - -
EM R2A ST M1322W 2 3h 40 mA 26 mA - 55W 32W - - 0,58¢ 126 mA VA 150 W
Notlichtbetrieb
EM R2A ST NM 1112W 1 1h - - - - - - - 126 mA 2V 150 W
EMR2A STM1112W 1 1h - - - - - - - 126 mA 2V 150 W
EM R2A ST NM 132 2W 2 3h - - - - - - - 126 mA [AY% 150 W
EM R2A ST M 132 2W 2 3h - - - - - - - 126 mA 7V 150 W
@ |K-Bewertung gultig fir Linse
Datenblatt 02/18-EM063-9
Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr. www.tridonic.com 2
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Produktbeschreibung

Lithium-Eisenphosphat-Ersatz-Akkupack fur den Einsatz mit
EM ready2apply-Notlichtgeraten

8 Jahre erwartete Lebensdauer (bei bis zu 30 °C Umgebungs-
femperatur)

3 Jahre Garantie

Eigenschaften

Geprufter Qualitatshersteller

Gehdusematerial aus Polycarbonat

Ladeeffizienz > 90 %

Niedrige Selbstentladung

Kompakter Micro-USB Type B-Anschluss flr polaritatssichere
Akkuverbindung

Schutz- und Uberwachungsschaltkreis in Gehiuse eingebaut
Akku gegen Betrieb bei Ubermaiigen Temperaturen geschitzt
Tiefentladeschutz

Geeignet fur Notlichtbetriebsgerate geméfs Norm IEC 60598-2-
22

Datenblatt 02/18-EM063-9

Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr.

Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

Lithium Eisenphosphat Akkupack 1,5 - 3,0 Ah
Lithium Eisenphosphat-Zellen (LiFePO,)

4—31,5£03—~ +—39£03 —+
75%02
-
T T -
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Bestelldaten
. Verpackung )
Typ Artikelnummer Karton Gewicht pro Stiick
Akkupack 1,5 Ah
PACK-LiFePO4 1,5Ah R2A 89800555 75 Stk. 0,064 kg
Akkupack 3,0 Ah
PACK-LiFePO4 3,0Ah R2A 89800556 75 Stk. 0,104 kg

www.tridonic.com



Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

1. Normen

gemafs EN 50172

EN 55015

EN 60068-2-29

EN 60068-2-30

EN 60068-2-64

EN 60598-1

EN 60598-2-2

EN 60598-2-22

EN 61000-3-2

EN 61347-1

EN 61347-2-7

EN 61347-2-13

EN 61547

EN 62034

EN 62384

IEC 62133 (bezogen auf Lithium-Eisenphosphat-Akku)
UN 38.3 (bezogen auf Lithium-Eisenphosphat-Akku)
EN 62031

EN 62471

1.1 Gliihdrahtpriifung

nach EN60598-1 mit erhéhter Temperatur von 850 °C bestanden.

2. Thermische Angaben

2.1 Temperaturbereich

Gemaf Norm IEC 60598-1 verfugt ein LED-Treiber fur die Aufbauinstallation

Uber eine max. Gehdusetemperatur von 90 °C. Der Umgebungstemperaturb-
ereich ta fur das EM R2A ST entspricht diesen Anforderungen.

2.3 Bedingungen fiir Lagerung und Betrieb
« Umweltbedingungen: 45 % bis max. 85 %,

nicht kondensierend

(max. 56 Tage/Jahr bei 85 %)

max. 6 Monate bei -20 °C bis +45 °C
(< 3 Monate bei +45 °C)

o Lagerzeit/-temperatur:

Bevor die Geréate in Betrieb genommen werden, mussen sie sich wieder
innerhalb des spezifizierten Temperaturbereiches (ta) befinden.

Akkus innerhalb des spezifizierten Temperaturbereiches bei niedriger
Luftfeuchtigkeit lagern. Optimale Lagerungsbedingungen sind:
- Temperatur: -20..+25°C fur bis zu 12 Monaten
-20 ..+35 °C fur bis zu 6 Monaten
- relative Luftfeuchtigkeit: 65% +5%
e Umgebung mit korrosivem Gas vermeiden
o Akku vor Lagerung bzw. Auslieferung abklemmen
e Akkus nicht im entladenen Zustand lagern

3. Installation / Verdrahtung
3.1Linsenmontage

» Bei Montage der Linse Handschuhe fragen
e Montagerichtung der Fluchtwegslinse beachten
e Bei Ersatz/Ausbau der Linse Schraubenzieher verwenden
1.+ 2. Linsen-Clips mit Schraubenzieher Uber Offnungen auf beiden Seiten
eindrucken
3. Linse entfernen

2.2 Erwartete Lebensdauer £\
2.2.1 Elektronische Bauteile
Mittlere Lebensdauer unter Nennbedingungen 50.000 Betriebsstunden bei L
max 10 % Ausfallswahrscheinlichkeit. Statistische Fehlerrate 0,2 % per 1000 | °
Betriebsstunden.

Erwartete Lebensdauer

Typ ta 25°C 30°C /
EM R2A ST Lebensdauer | >50000 h 50000 h
2.2.2 Lebensdauer, Lichtstromrickgang und Fehlerrate fur das LED-Modul
Der Lichtstrom eines LED-Moduls nimmt Uber die Lebensdauer ab, dies wird
Uber den L-Wert angegeben.
L70 bedeutet dass das LED-Modul 70 % des Ausgangslichtstroms abgibt.
Dieser Wert steht immer im Zusammenhang mit einer Betriebsdauer und
definiert die Lebensdauer des LED-Moduls
Der L-Wert ist ein statistischer Wert, der tatsachliche Lichtstromriickgang kann
Uber die gelieferten LED-Module variieren. Der B-Wert gibt daher an wieviele
Module den gegebenen L-Wert unterschreiten. z.B. L70B10 bedeutet dass 10 %
der LED-Module unter 70 % des Ausgangslichstromes sind bzw. 90 % Uber 70 %
des Initialwerts.
Lebensdauerangaben sind informativ und stellen keinen Garantieanspruch dar.

ta Temperatur L90/B50 L80/B50 L70/B10

25°C 50,000 h - 50.000 h
30 °C - 50.000 h -

Datenblatt 02/18-EM063-9
Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr. www.tridonic.com 4



Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

3.2 Anschlussdiagramm

220-240 V
50/60 Hz

L
N

N —
Rest
Rest

EM R2A SELFTEST |

Hinweis: Akku vor Netzanschluss verbinden.
3.3 Leitungsart und -querschnitt
Verdrahtung

Netz (N, L): braun, blau
Rest: orange, orange

0,75 mm? Litzendraht

Kabellange: 250 mm mit Zugentlastung beim

R2A ST-Modul g=Tmm
Kabel: geringe Rauchentwicklung, halogenfrei
2503
‘ 3942 — 81
Blau
S S Braun
Orange
n Orange
<o
Q

Empfohlener Steckverbinder mit Zugentlastung (Stecker und Steckdose): zu
definieren

Nur Terminals verwenden, die den Anforderungen der EN 60998-2-1 oder
EN 60998-2-2 entsprechen.

Hinweis: Sind Netzkabel oder Akkustreifen beschadigt, Leuchte entsorgen.

5. Elektr. Eigenschaften

5.1 Maximale Belastung von Leitungsschutzautomaten

4, Mechanische Daten

4.1 Gehduseeigenschaften

e Polycarbonat weifs, RAL 9016
4.2 Akkuverbindung

Akkupack-Anschluss
Kompakter micro USB type B-Steckverbinder ermdglicht sicheren Akku-
Anschluss

Modul-Anschluss

o Akkustreifen mit kompaktem micro USB type B-Steckverbinder

e Zugentlastung im Modulgehause und Verriegelungsclip fur sichere
Verbindung des Akkupacks

o Akkustreifen: geringe Rauchentwicklung, halogenfrei

Hinweis: Streifen nicht geeignet fur die Verbindung mit anderen micro USB-
Geréaten (nur fur ready2apply Akkupack)

4.3 Befestigung
Federbefestigung via Deckenéffnung
e Lochdurchmesser: 40 — 43 mm

e Deckenstarke: 1-25 mm
o Deckenhohe: > 80 mm

Sicherungsautomat Cc10 ci13 C16 C20 B10 B13 B16 B20 Einschaltstrom
Installation @ 1,5mm? 1,5mm? 2,5mm? Lmm? 1,5mm? 1,5mm? 2,5mm? 4 mm? [ Pulsdauer
EMR2A ST 180 260 260 260 90 130 130 130 10A 120 ps
5.2 Oberwellengehalt des Netzstromes (bei 230 V / 50 Hz und 2 Zellen Dauerladung) in %
THD 3. 5. 7. 9. .
EM R2A ST <75 <62 <33 <19 <18 <13
Datenblatt 02/18-EM063-9
Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr. www.tridonic.com 5



5.3 Akkulade / Akkuentladedaten

EMR2AST2W,1/3h

Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

Typ EMR2AST2W EMR2AST2W
Artikelnr. 89800538 / 89800539 89800540 / 89800541
Zellen 1Zelle 2 Zellen
Dauer 1h 3h
Erstladung 20h
Akkuladezeit Schnellaufladung 12h

Erhaltungsladung kontinuierlich und kontrolliert iber Akkuspannung

Erstladung 140 mA 290 mA

Typ. Ladestrom® Schnellaufladung 140 mA 290 mA
Erhaltungsladung 140 mA / O mA 290 mA /O mA

Erstladung <1095 W <1095 W

NeJ;LZ'f;E:ES Schnellaufladung <1095 W <1095 W
Erhaltungsladung <1095W/0W <1095 W /0 W

Entladestrom bei 3,2 V (nominal) 625 mA 625 mA

@ Automatisches Aufladen, wenn Akkuspannung unter 34 V fallt. Aufladen endet (O mA) wenn Akkuspannung 36 V Ubersteigt.

Hinweis: Akku geschutzt gegenuber Betrieb bei extremen Temperaturen (Laden stoppt wenn Akkuzellentemperatur < O °C oder > 60 °C)

5.4 Auswahl Ersatzakkus

EMR2AST2W,1/3h

Typ EMR2AST2W EMR2AST2W
Artikelnr. 89800538 / 89800539 89800540 / 89800541
Zellen 1Zelle 2 Zellen
Dauer 1h 3h

Technologie Bauart Anzahl Typ Artikelnr. ceigneter Batteriet

und Kapazitat Zellen ! ' geelg tetyp

Lithium-Eisen- ) .

einzelne Zelle 1 PACK-LiFePO4 1,5Ah R2A 89800555 .
phosphat 1,5 Ah

Lithium-Eisen-

T+1
phosphat 3 Ah *

nebeneinander

PACK-LiFePO4 3,0Ah R2A 89800556

Hinweis: Bei Nichterreichen der Betriebsnenndauer muss der Akku ausgetauscht werden. Vom Netz trennen wahrend Akkutausch.

Datenblatt 02/18-EM063-9

Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr.
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Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

6. Funktionen

6.1 Statusanzeige

Der Systemstatus wird Gber eine zweifarbige LED angezeigt. Die Anzeige-
LED befindet sich in der Blende.
LED-Anzeige

Status Kommentar

Permanent grun System OK AC Betrieb

Schnell blinkendes grun Funktionstest

(01 sec ein - 011 sec aus) lauft

Langsam blinkendes griin Betriebsdauer-

(1sec ein - 1sec aus) test l&uft

Rote LED ein Lastfehler Offener Schaltkreis / Kurzschluss / LED Fehler

Akku hat Betriebsdauer- oder Funktions-

Langsam blinkendes rot Akkufehler | test nicht bestanden / Akku ist defekt oder
(1sec ein - 1sec aus) tiefentladen / Falsche Akkuspannung / Akku
ist auRerhalb des Lade-Temperaturbereichs
(©-60°C)
Schnell blinkendes rot
Ladefehler Falscher Ladestrom
(0] sec ein — 01 sec aus)
Umschalten in den Block-Modus mittels
Doppel blinkendes grin Block-Modus
Controller
Grun und rof aus DC Betrieb | Akkubetrieb (Notbetrieb)

6.2 Tests

Inbetriebnahme

Ein voller Inbetriebnahmetest wird automatisch nach einer permanenten
Verbindungsdauer von 5 Tagen durchgefthrt. Die einfache Inbetriebnah-
mefunktion setzt den Tag des ersten Tests und die Zeit, um das Testen der
Gerate nach dem Zufallsprinzip zu gewahrleisten.

Funktionstest

Funktionstests werden wéchentlich 5 Sekunden lang durchgefuhrt und vom
Mikroprozessor gesteuert. Die Einleitung sowie Datum/Uhrzeit dieser Prifungen
werden bei Inbetriebnahme der Leuchte festgesetzt.

Betriebsdauertest
Zur Uberprifung der Akkuleistung wird jahrlich ein vollstandiger Betriebsdauer-
test durchgefuhrt.

Eine umfangreiche Beschreibung der Funktionen bezuglich Inbetriebnahme und
Tests finden Sie in den Anwendungshinweisen.

Priiftaster

Der Pruftaster ist in die Blende integriert.
Dieser kann folgendermafsen verwendet werden:
« fUr einen 5 Sekunden Funkfionstest:
» ausflUhren eines Funktionstests solange
der Taster gedruckt ist.
e Festlegung der Prifzeit:

dricke 200ms < T <1s
drlcke > 1 Sekunde

drlcke > 10 Sekunden

Fur den Teststart ein geeignetes Werkzeug nutzen, fur Details siehe Grafik

RN
N

15 mm

Status-LED Pruftaster

Timer-Riickstellfunktion
Der Timer fur den Funktions- und Betriebsdauertest kann zu einer bestim-
mten Zeit des Tages eingestellt werden, entweder durch Dricken des

Datenblatt 02/18-EM063-9

Anderungen vorbehalten. Angaben ohne Gewahr.

Pruftaster langer als 10 Sekunden oder durch funfmaliges Schalten der unge-
schaltenen Phase innerhalb von einer Minute. Durch Ausfuhren der Timer-
Ruckstellfunktion werden alle vorher eingestellten Testzeiten durch den
Zeitpunkt der Ruckstellung ersetzt und der adaptive Lernmodus zur Ermit-
tlung des Testzeitpunktes mit minimalem Risiko wird deaktiviert.

Diese Funktion wird nur dann unterstitzt, wenn die Intervallzeit groRer Null
ist (automatischer Testmodus aktiviert). Der Wert des Delay-Timers wird
wahrend der Inbetriebnahme festgesetzt.

Funktion “Rest mode” (Ruhe-Betrieb)

Die Funktion “Rest-Mode” wird akfiviert durch Anlegen eines kurzen Gleichspan-
nungspulses mit einer Amplitude zwischen 9,5 Voc und 22,5 Voc und einer Puls-
weite zwischen 150 ms und 1 Sekunde an die Klemmen, die mit “Rest” beschriftet
sind. Die Polaritat des Spannungspulses spielt keine Rolle. Durch einen Netz-
spannungs-Reset wird die Rest-Mode-Funktion wieder verlassen.

Das EM R2A ST unterstutzt den “re-light’-Befehl.

Puls/Mode Stand-by Notbetrieb Rest
150 - 1.000 ms Sperren Rest -
1001 -2.000 ms Sperre aufheben - re-light

6.3 Technische Daten Akkus

Akkus Lithium-Eisenphosphat
Gehausetemperaturbereich
(fur eine erwartete Lebensdauer von 8 Jahren)

15/3,0 Ah +5°C bis +30°C

Akkuspannung/Zelle 32V
Abmessungen Einzelzelle
Durchmesser 18 mm
Hohe 65 mm
Kapazitat Einzelzelle 15 Ah
Kapazitat 2-Zellen-Pack 3,0Ah
Max. Kurzzeit-Temperatur
(reduziert die Lebensdauer) 55°C

Max. Anzahl Entladezyklen
Verpackungsmenge

50 Zyklen gesamt
1 Stk. pro Karton

Erfullt die Bedingungen der UN 383 und IEC 62133 (Sicherheitstests),
geschutzt gegen Uberladen, Uberentladen, Laden bei extremen Tempera-

turen, Kurzschluss und Uberstrom.

Fur Akkudaten siehe separates Datenblaft.

www.tridonic.com 7



Notlichtbetriebsgerate

EM LED-Lichtquellen

7. Optische Eigenschaften 7.3 Spot

7.1 Antipanik Max. Abstand fiir >0,5 lux / > 5 lux

Minimale ) Von Zentrum zu Ende® Von Zentrum zu Zentrum®
Max. Abstand fiir >0,5 lux® Ausleuchtung Hohe Trans Axial Trans Axial
. Von Zentrum zu Ende® Von Zentrum zu Zentrum® 25m 105 m 190 m 840 m 430 m
Hohe Trans Axial Trans Axial 30m 235m 125m 535m 520m
25m 385m 380 m 1090 m 10,85 m 35m 2,80 m 145m 625m 6,05 m
30m 380m 375m 1190 m 17190 m 05 40m 170 m 170 m 790 m 585m
35m 380m 380 m 1290 m 1290 m 50m 210m 205m 890 m 840 m
40m 370m 370m 1390 m 13,85 m 60m 230m 230m 815m 810 m
50m 355m 350 m 1490 m 1490 m 70m 250 m 245 m 800 m 800m
60m 310m 305m 1510 m 1505 m 80m 265m 260 m 780 m 785m
Alle Angaben fur fa = 30°C 25m 085m 080 m 250 m 245m
Lichtstrom: 200 Im 30m 090 m 085 m 255m 255 m
@ Wartungsfaktor = 0,8, photometrische Daten auf Anfrage verfugbar 35m 090 m 090 m 275m 275m
® Distanz zwischen Modul und Wand 50 40m 090 m 095 m 295m 295m
@ Distanz zwischen zwei Modulen 50m 095 m 090 m 330m 325m
60m 095 m 090 m 350m 345m
Lich‘rver‘reilung 70m 085m 085m 360 m 355m
80m 075m 075m 360m 360 m
110 Alle Angaben flr ta = 30°C
100 Lichtstrom: 200 Im
~ 90 @ Wartungsfaktor = 0,8, photometrische Daten auf Anfrage verfugbar
g 80 @ Distanz zwischen Modul und Wand
> 70 @ Distanz zwischen zwei Modulen
B 60y
g 90 Lichtverteilung
?: 40
£ i
10 QW% -
=2 90 £ 80
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 % 70
CO/C90/C1B0/270 & g
2 50
S
7.2 Fluchtweg fz_’ 30
©
Max. Abstand fiir >1,0 lux® 220
Von Zentrum zu Ende® Von Zentrum zu Zentrum® 10
Hohe - ; 0 90
Trans Axial Trans Axial 100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100
25m 475m 275m 165m 655m C0/C90/C180 /270
30m 480m 295m 1275 m 720 m
35m 505m 150 m 1345 m 685m
40m 520 m 165m 13,60 m 650 m
50m 550 m 180 m 1430 m 435m 8. Sonstiges
60m 570 m 190 m 1505 m 485m
70m 575m 190 m 1560 m 515 m 8.1 Black Box-Datenaufzeichnung
80m 565m 185 m 1605 m 535m
All values for ta = 30°C Aufzeichnung verschiedener Daten, zuganglich nur fur Tridonic.
Lichtstrom: 200 Im
@ Wartungsfakfor = 0,8, photometrische Daten auf Anfrage verfigbar 8.2 Zusatzliche Information
@ Distanz zwischen Modul und Wand
© Distanz zwischen zwei Modulen Weitere technische Informationen auf www.tridonic.com — Technische Daten

Lichtverfeilung Garantiebedingungen auf www.tridonic.com — Services
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Die Lichtquelle ist nicht austauschbar; nach Ende der Lebensdauer der
Lichtquelle gesamte Leuchte ersetzen. Lebensdauerangaben sind informativ
und stellen keinen Garantieanspruch dar. Keine Garantie wenn das Gerat
geoffnet wurde.

relative Intensitat Iv/lv,max

0 90
-100 80 60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

CO/C180
- — - (90/C270
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